PODSTAWA PROGRAMOWA
PRZEDMIOTU PRZYRODA

IV etap edukacyjny: liceum

[przedmiot uzupetniajacy]

Celem zaj¢c¢ przyroda jest poszerzenie wiedzy ucznidow z zakresu nauk przyrodniczych.

Ponizsza tabela przedstawia przyktadowe tematy zaje¢. Na zajgciach mozna realizowa¢ badz
watek tematyczny, czyli omowi¢ wybrany temat w zakresie przedmiotow: fizyka, chemia,
biologia, geografia, badz watek przedmiotowy, czyli oméwi¢ jedna pelna grupg tematow

w obrgbie wybranego przedmiotu.

Dopuszcza si¢ realizacj¢ watku tematycznego zaproponowanego przez nauczyciela. Zajgcia
powinny obja¢ co najmniej cztery watki (np. cztery watki tematyczne lub dwa watki

tematyczne 1 dwa watki przedmiotowe).

1. Fizyka | 2. Chemia |3. Biologia |4. Geografia
1. Metoda naukowa i wyjasnianie §wiata 1.1 1.2 1.3 1.4
2. Historia mysli naukowe;j 2.1 2.2 23 2.4
3. Wielcy rewolucjonisci nauki 3.1 3.2 3.3 34
& |4. Dylematy moralne w nauce 4.1 4.2 43 4.4
% | 5. Nauka i pseudonauka 5.1 52 53 5.4
_‘g 6. Nauka w mediach 6.1 6.2 6.3 6.4
< | 7. Nauka w komputerze 7.1 7.2 7.3 7.4
< |s. Polscy badacze i ich odkrycia 8.1 8.2 8.3 8.4
9. Wynalazki, ktére zmienity swiat 9.1 9.2 9.3 9.4
o | 10. Energia — od Stonca do zarowki 10.1 10.2 10.3 10.4
@ | 11. Swiatlo i obraz 11.1 11.2 113 11.4
§ 12. Sport 12.1 12.2 12.3 12.4
% 13. Technologie wspotczesne i przysztosci 13.1 13.2 13.3 13.4
_‘g 14. Wspolczesna diagnostyka i medycyna 14.1 14.2 14.3 14.4
;‘2 15. Ochrona przyrody i srodowiska 15.1 15.2 15.3 15.4
M | 16. Nauka i sztuka 16.1 16.2 16.3 16.4
17. Uczenie sie 17.1 17.2 17.3 17.4
18. Barwy i zapachy $wiata 18.1 18.2 18.3 18.4
§ 19. ?ykle, rytmy i czas 19.1 19.2 19.3 19.4
== | 20. Smiech i ptacz 20.1 20.2 20.3 20.4
—é 21. Zdrowie 21.1 21.2 21.3 21.4
_‘g 22. Pigkno i uroda 22.1 22.2 223 22.4
< |23. Woda — cud natury 23.1 232 233 234
U |24 Najwigksze 1 najmniejsze 24.1 24.2 243 24.4
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Watki tematyczne i tematy zajec:

1. Metoda naukowa i wyja$nianie Swiata:

I.1.

1.2.

1.3.

1.4.

obserwacja 1 eksperyment w fizyce; rola teorii 1 do$wiadczenia w rozwoju
fizyki;

obserwacja i eksperyment w chemii; r6zne mozliwosci wykorzystania doswiad-
czen chemicznych (ilustrujace, badawcze wprowadzajace, badawcze problemo-
wo-odkrywajace 1 badawcze problemowo-weryfikujace) w procesie poznaw-
czym,

obserwacje 1 eksperyment w biologii; teoria ewolucji jako centralna teoria bio-
logii; czy teoria ewolucji jest weryfikowalna?;

teoria powstania i ewolucji Wszech§wiata; jaka jest przyszto$¢ §wiata?

2. Historia mysli naukowej:

2.1

2.2.

2.3.

24.

poglady na budoweg Wszech§wiata w starozytnosci 1 $Sredniowieczu; teoria helio-
centryczna Kopernika; obserwacje Galileusza, Keplera; prawo powszechnej gra-
witacji Newtona; wspolczesne poglady na budowg Wszechs§wiata;

od alchemii do chemii wspolczesnej; uymowanie wiedzy chemicznej w karby
teorii naukowych; pojgcia zwiazku chemicznego, pierwiastka, nowozytna teoria
atomistyczna, usystematyzowanie pierwiastkow w uktadzie okresowym,;

biologia a $redniowieczna scholastyka; kreacjonizm i rozwoj systematyki; prze-
tom darwinowski i rozwdj teorii ewolucji; powstanie i rozwoj genetyki;

od opisu $wiata do teorii aktualizmu geograficznego.

3. Wielcy rewolucjonisci nauki:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Newton i teoria grawitacji; Einstein i teoria wzgledno$ci; Planck i pozostali
tworcy teorii kwantéw (Bohr, Dirac, Heisenberg);

od Boyle’a do Mendelejewa — fizycy i chemicy XVIII i XIX wieku (Boyle,
Lavoisier, Proust, Dalton, Mendelejew);

Arystoteles 1 poczatki biologii; Linneusz i porzadek przyrody; Darwin i wyjas-
nianie r6znorodnosci organizmow;
odkrywanie i poznawanie kuli ziemskiej; Swiat — przed i po Kolumbie.

4. Dylematy moralne w nauce:

4.1.
4.2.
4.3.

4.4.

rozwoj fizyki a rozwoj broni; bron jadrowa a energetyka jadrowa;
wynalazek A. Nobla; bron chemiczna;

naduzycia wnioskow z teorii ewolucji: ,,darwinizm spoteczny”, rasizm, seksizm
i inne formy nietolerancji; co mowi, a czego nie méwi socjobiologia; dylematy
bioetyki w $§wietle osiagnie¢ wspotczesnej genetyki, biotechnologii i medycyny;
czy rosnace potrzeby czlowieka uzasadniaja kazda ingerencje czlowieka
w Srodowisku przyrodniczym?

5. Nauka i1 pseudonauka:

5.1.

astrologia, rézdzkarstwo, rzekome ,,prady” (zyty) wodne, lewitacja — co na ten
temat mowi fizyka;
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5.2.

5.3.

5.4.

krytyka homeopatii jako koncepcji leczenia ,,niczym”; ,,szkodliwa chemia” —
krytyczna opinia spoteczenstwa oparta na niepetnej wiedzy;

,teoria inteligentnego projektu” — od$wiezona wersja kreacjonizmu; ,,bioenergo-
terapia” — wspotczesna magia lecznicza; ,biodynamiczne” zasady uprawy
roslin;

,»teoria mlodej Ziemi” — geologiczna postac kreacjonizmu.

6. Nauka w mediach:

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

najnowsze osiagni¢cia w badaniach kosmosu, np. odkrycie planet krazacych
wokot innych gwiazd,;

najczestsze btedy chemiczne pojawiajace si¢ w mediach i przektamania zawarte
w reklamach;

spor o GMO 1 wytwarzane z nich produkty; media a $wiadomo$¢ ekologiczna
spoteczenstwa; zdrowie w mediach: migdzy reklama a informacja; prawda
1 mity na temat zywnosci typu light;

kontrowersyjne problemy w mediach: wyczerpywanie si¢ zrodet energii, niebez-
pieczenstwa energetyki jadrowej, wptyw dziatalno$ci ludzkiej na klimat.

7. Nauka w komputerze:

7.1.
7.2.

7.3.
7.4.

Wszechswiat w komputerze;

modelowanie atomow, czasteczek i przemian chemicznych; pomiary i kompute-
rowa interpretacja ich wynikéw;
modelowanie zjawisk biologicznych; bioinformatyka;

modelowanie zjawisk geograficznych — czy grozi nam ocieplenie klimatu, czy
moze nastgpna epoka lodowcowa; informacje ze §wiata w kilka sekund.

8. Polscy badacze i ich odkrycia:

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

M. Kopernik i system geocentryczny, M. Sklodowska-Curie i badania nad
promieniotworczoscia;

I. Lukasiewicz i1 poczatki przemystu naftowego, K. Olszewski i Z. Wréblewski
— skroplenie azotu, K. Fajans — badania nad pierwiastkami promieniotworczymi;
K. Funk i odkrycie witamin, R. Weigl i odkrycie szczepionki przeciwko durowi
plamistemu;

P.E. Strzelecki — badacz Australii, J. Dybowski — badacz Afryki, I. Domeyko —
badacz Chile, J. Czerski, A. Czekanowski — badacze Syberii.

9. Wynalazki, ktére zmienity $wiat:

9.1.
9.2.

9.3.

94.

silniki (parowe, spalinowe, elektryczne); telegraf, telefon, radio;

proch, papier, szklo, porcelana, stopy metali, mydta, detergenty, tworzywa i
wlokna — sztuczne i syntetyczne, kosmetyki i farmaceutyki, dynamit; produkty
ropopochodne;

pierwszy mikroskop 1 rozw¢j technik mikroskopowych; pierwsze szczepionki 1
antybiotyki; termostabilna polimeraza DNA irozwdj biotechnologii mole-
kularnej;

GPS — $wiat na wyciagnigcie reki.
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10. Energia — od Stonca do zarowki:

10.1.
10.2.

10.3.

10.4.

swiatto ptomienia, zarowki, lasera; energia stoneczna, jadrowa i termojadrowa;

uktad — otwarty, zamknigty 1 izolowany — przyktady; energia wewngtrzna;
procesy samorzutne i wymuszone; wiasciwos$ci substancji, z ktorych wykonuje
si¢ elementy o$wietlenia (zarowki tradycyjne, energooszczedne, jarzeniowki);

fotosynteza, oddychanie komorkowe 1 produkcja ATP; ATP jako wewnatrzko-
morkowy przenos$nik uzytecznej biologicznie energii chemicznej; przeptyw
energii w biosferze; oazy hydrotermalne — ekosystemy niezalezne od energii
stonecznej;

czy energia stoneczna stanie si¢ rozwigzaniem problemow energetycznych na
Ziemi?

11. Swiatto i obraz:

I1.1.

11.2.
11.3.

11.4.

12. Sport:
12.1.

12.2.
12.3.
12.4.

barwy 1 ich sktadanie; system zapisu barw RGB oraz CMYK; elementy §wiatlo-
czute w aparatach i kamerach cyfrowych;

substancje $wiattoczule; powstawanie obrazu na materiale §wiatloczutym;

fotoreceptory i oczy zwierzat; powstawanie obrazu na siatkdwce 1 w mdzgu; od-
bitka fotograficzna na liciu; bioluminescencja;

cywilizacja obrazkowa — obraz jako przekaz informacji i jego uwarunkowania
spoteczne i kulturowe.

aerodynamika; wplyw stroju i sprz¢tu sportowego (np. buty, kombinezon itp.)
na wyniki;

chemia osiagnie¢ sportowych — doping;

biologiczne granice rekordow sportowych; co nam data medycyna sportowa?
dlaczego biegacze afrykanscy sa najlepsi na swiecie?; geografia osiagni¢¢ spor-
towych.

13. Technologie przysztosci:

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

potprzewodniki, diody, tranzystory i1 inne elementy wspoiczesnej elektroniki,
np. ciekle krysztaty lub nadprzewodniki;

polimery przewodzace prad elektryczny; fulereny i nanorurki weglowe jako ele-
menty konstrukcyjne nanotechnologii;

nowoczesne biopolimery — rozktadajace si¢ plastiki; fotoogniwa wykorzystujace
barwniki fotosyntetyczne; mikromacierze;

przemysty zaawansowanej technologii (high-tech) — najnowsze osiagnigcia.

14. Wspotczesna diagnostyka 1 medycyna:

14.1.

14.2.

14.3.

ultrasonografia; radio- i laseroterapia; tomografia komputerowa; rezonans ma-
gnetyczny;,

chemiczne podstawy analizy tkanek 1 ptynow ustrojowych; ,,czes$ci zamienne”,
czyli materialy, z ktorych wykonuje si¢ implanty;

molekularne i immunologiczne metody wykrywania patogenow; wykrywanie
mutacji genowych; medycyna molekularna;
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14.4.

czy choroby cywilizacyjne moga zagrozi¢ §wiatu?; jak si¢ przed nimi ustrzec?

15. Ochrona przyrody i srodowiska:

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

efekt cieplarniany od strony fizycznej — kontrowersje wokoét wptywu cztowieka
na jego pogtebianie sig;

DDT i inne chemiczne $rodki zwalczania szkodnikow; nawozy sztuczne — zna-
czenie dla roslin 1 mozliwe negatywne konsekwencje dla srodowiska; freony —
ich natura chemiczna i wptyw na warstwe¢ ozonowa; reakcje rodnikowe; gazy
cieplarniane — charakter, Zrédla i mozliwos$ci ograniczenia emisji;

metody genetyczne w ochronie zagrozonych gatunkéw; zmodyfikowane
bakterie w utylizacji szkodliwych zanieczyszczeh; GMO a ochrona przyrody 1
srodowiska;

zrbwnowazony rozwoj jedyna alternatywa dla przysziosci swiata.

16. Nauka 1 sztuka:

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

metody datowania: izotopowa (np. '*C), termoluminescencja itd.; inny obraz
dzieta sztuki — rentgenografia, termografia itd.;

wykorzystanie  spektroskopowych  metod badania skladu  substancji
wykorzystywanych do tworzenia dziet sztuki; chemia dawnego malarstwa —
mineraty uzywane do przygotowywania barwnikow;

identyfikacja materialdw pochodzenia roslinnego i zwierzgcego uzywanych
przez dawnych artystow; symbolika przedstawien ros$lin i zwierzat na obrazach;
sztuka a epidemiologia (choroby ludzi, zwierzat i roslin utrwalone w dawnej
sztuce);

kataklizmy w dziejach ludzko$ci przedstawiane w dzietach sztuki; czy

Atlantyda istniala naprawdg?; §lizgawki w Holandii — zmiany klimatyczne na
obrazach.

17. Uczenie si¢:

17.1.
17.2.

17.3.

17.4.

formy zapisu informacji; sieci neuronowe;

budowanie wiedzy, czyli konstruktywistyczne podejscie do uczenia si¢; modelo-
wanie w ksztatceniu chemicznym;

formy uczenia si¢ zwierzat; potaczenia nerwowe i ich rola w procesie uczenia
si¢ — skojarzenia 1 ,,Sciezki informacyjne”; rodzaje pamigci; zapamig¢tywanie
1 odtwarzanie wiadomosci; odruchy warunkowe a proces uczenia si¢; mnemo-
techniki; nielinearna praca mézgu — stowa klucze i mapy mysli;

bezposrednie poznawanie §wiata — od szczegotu do ogédtu; jakie mozliwosci
uczenia si¢ daja nam wspolczesne osiagnigcia techniczne?; ,,globalizacja
wiedzy”.

18. Barwy i zapachy $wiata:

18.1.

18.2.

barwy 1 ich sktadanie; system zapisu barw RGB oraz CMYK; rozchodzenie sig
zapachow w powietrzu;

wykorzystanie barwnikoéw w dziejach ludzkosci; barwniki naturalne i sztuczne;
trwalo$¢ barw; barwy na talerzu; chemia zapachow;

45



18.3.

18.4.

receptory $wiatla i zapachu u zwierzat; jaka informacj¢ niosa barwy i zapachy?;
barwa i zapach kwiatu a biologia zapylania; barwy i1 zapachy w rozmnazaniu
ptciowym zwierzat (barwy godowe, feromony);

barwne 1 jednolite krajobrazy; nadmiar wilgoci i brak wody; dni i noce w
réznych czgs$ciach Ziemi.

19. Cykle, rytmy i czas:

19.1.
19.2.

19.3.

19.4.

zjawiska okresowe w przyrodzie; kalendarze; zegary 1 standard czasu;

jak spowalniamy procesy, ktore nam nie sprzyjaja (korozja, psucie si¢ artyku-
tow spozywczych, starzenie si¢ skory)?;

rytm dobowy w Zyciu organizmdw; szyszynka i melatonina; fenologia; we¢drow-
ki zwierzat; fotoperiodyzm roslin; sezonowos¢ aktywnosci zwierzat; rytm dobo-
wy aktywnosci cztowieka — sen 1 czuwanie, wydzielanie hormonéw; cykl mie-
siaczkowy;

pory roku a krajobrazy; cykle przyrodnicze i geologiczne.

20. Smiech i ptacz:

20.1.

20.2.

20.3.

20.4.

21. Zdrowie:
21.1.

21.2.

21.3.

21.4.

fizyczna charakterystyka odglosow §miechu i ptaczu (rytm, barwa dzwigku itp.);
nasladowanie $miechu, ptaczu (i innych dzwigkdéw zwiazanych z wyrazaniem
emocji) za pomoca instrumentéw muzycznych;

chemiczne aspekty stresu; sktad chemiczny tez;

biologiczna funkcja $miechu i ptaczu; $miech i ptacz wsérdd zwierzat; funkcja
gruczotow tzowych;

réznice cywilizacyjne w wyrazaniu uczu¢ przez czlowieka.

fizyka kregostupa — jak unikaé przeciazen; wymiana cieplna — przegrzanie i wy-
chtodzenie a wiasciwy ubior;

chemiczne podtoze przemiany materii; cholesterol, thuszcze, blonnik; chemia
skutecznego odchudzania; leki — czy zawsze pomagaja (terminy waznosci,
interakcje, dawkowanie, alergie, efekt placebo)?; sport i rekreacja a procesy
chemiczne (odzywki, doping, nowe technologie produkcji sprzetu i odziezy
sportowej, procesy chemiczne zachodzace podczas wysitku fizycznego);
biologiczne aspekty zdrowia; wewngtrzne i zewngtrzne czynniki wptywajace na
stan zdrowia;

zagrozenia cywilizacyjne; co kazdy turysta wiedzie¢ powinien, wyjezdzajac do
odleglych panstw.

22. Piekno 1 uroda:

22.1.

22.2.

22.3.

historyczna koncepcja harmonii sfer jako motywacja poznawania Wszech§wiata
— od Pitagorasa do Einsteina;

kosmetyki (sktad, dzialanie na organizm, produkcja, trwalos$¢); negatywne
skutki uzywania niektorych dezodorantow; farbowanie wtosow;

fizjologia zmyslow a kanony pigkna; czy atawistycznie lubimy otwarty
krajobraz?; biologiczne podloze kanonéw urody (proporcje ciata, symetria
twarzy itp.); produkty pochodzenia roslinnego i zwierzgcego w kosmetyce;
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22.4. krajobrazy naturalne i antropogeniczne; czy ,,urbanozaury” sa kanonem wspot-
czesnego pigkna Swiata?

23. Woda — cud natury:

23.1. fizyczne whasciwosci wody 1 jej rola w ksztaltowaniu klimatu;

23.2. co ptywa w wodzie, czyli tajemnice roztworéw; co i dlaczego mozna rozpusci¢
w wodzie?; skala pH i jej zakres, wptyw odczynu roztworu na procesy fizjo-
logiczne, rolnictwo, procesy przemystowe; dlaczego nie wszystkie jony dobrze
czuja si¢ w wodzie?;

23.3. niezwykle wlasciwosci wody a jej rola w Zyciu organizméw; gospodarka wodna
ro$lin; grupy ekologiczne ro$lin; bilans wodny zwierzat zyjacych w roéznych
srodowiskach; zycie w wodzie — mozliwos$ci 1 ograniczenia;

23.4. zasoby wody na Ziemi a potrzeby cztowieka; racjonalne gospodarowanie woda
wyzwaniem dla kazdego.

24. Najwigksze i najmniejsze:
24.1. najwigksze 1 najmniejsze odlegtosci; najkrdtsze 1 najdtuzsze czasy; najwigksze
predkosci;
24.2. nie wszystko, co mate mozna zaniedba¢ — atomy 1 ich skladniki; najwigksze

i najmniejsze czasteczki; jak zobaczy¢ to, co niewidzialne (dostosowanie
metody obserwacji ciat do ich wielko$ci)?;

24.3. rekordy w §wiecie roslin i zwierzat; co ogranicza wielko$¢ organizmow?;
24.4. rekordy Ziemi.

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

Rozumienie metody naukowej, polegajacej na stawianiu hipotez i ich weryfikowaniu za po-
moca obserwacji i eksperymentow.

Tresci nauczania — wymagania szczegélowe

A. Nauka 1 $wiat

Prezentacja danej dyscypliny naukowej pod katem specyfiki metod, roli, jaka odgrywa w wy-
jasnianiu $wiata, problemow etycznych i spotecznych.

1. Metoda naukowa i wyjasnianie $wiata. Uczen:
1) podaje roéznice pomigdzy obserwacja a eksperymentem (w fizyce, chemii,
biologii);
2) opisuje warunki prawidtowego prowadzenia i dokumentowania obserwacji;

3) opisuje warunki prawidlowego planowania i przeprowadzania eksperymentow
(jeden badany parametr, powtorzenia, proby kontrolne, standaryzacja warunkow
eksperymentu) oraz sposob dokumentowania ich wynikow;

4) planuje i przeprowadza wybrane obserwacje i eksperymenty;
5) wymienia przyktady zjawisk fizycznych przewidzianych przez teorig, a odkry-
tych p6zniej (np. fale elektromagnetyczne);
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6)

7)

8)

przedstawia powiazania chemii z fizyka i biologia, a zwlaszcza rolg fizyki w
wyjasnianiu zjawisk chemicznych oraz role chemii w wyjasnianiu zjawisk
biologicznych;

omawia zatozenia teorii ewolucji oraz wyjasnia, dlaczego jest ona centralng
teorig biologii;

przedstawia rozne teorie dotyczace rozwoju Wszechswiata, korzystajac z wie-
dzy z réznych zrodet informac;ji.

2. Historia mysli naukowej. Uczen:

1))

2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)
10)
11)
12)

omawia rozwo0j danej nauki (fizyki, chemii, biologii) od starozytnosci po wspot-
czesno$¢, podaje przyktady najwazniejszych osiagnie¢ w poszczegdlnych
okresach;

ocenia znaczenie obserwacji 1 eksperymentow w rozwoju danej nauki;

wyjasnia, dlaczego obiekty 1 zjawiska odkryte przez Galileusza nie byty znane
wczesniej;

przedstawia hierarchiczng budowe Wszech§wiata, wskazujac na réznice skal
wielkos$ci 1 wzajemnej odleglosci obiektow astronomicznych;

przedstawia ewolucj¢ pogladow na budowe Wszechs§wiata,

okresla r6znice migdzy alchemia a chemia;

wyszukuje informacje o sprzecie 1 odczynnikach stosowanych przez
alchemikéw 1 wspodlczesnych chemikdw;

przedstawia znaczenie, jakie miato dla chemii opracowanie uktadu okresowego
pierwiastkow;

wyjasnia roznicg pomiedzy pogladami kreacjonistow i ewolucjonistow;

ocenia znaczenie systematyki dla rozwoju biologii, a zwlaszcza teorii ewolucji;
przedstawia histori¢ mysli ewolucyjnej — od Lamarcka po wspolczesnos¢;

analizuje zmiany w podej$ciu do gospodarowania zasobami srodowiska natural-
nego.

3. Wielcy rewolucjonisci nauki. Uczen:

1y
2)
3)
4)

S)

6)

przedstawia dokonania wybranych uczonych na tle okresu historycznego, w kto-
rym zyli 1 pracowali;

na wybranych przyktadach pokazuje, w jaki sposob uczeni dokonali swoich naj-
wazniejszych odkry¢;

wykazuje przetomowe znaczenie tych odkry¢ dla rozwoju danej dziedziny
nauki;

przedstawia przetom pojeciowy wprowadzony przez twoércoOw mechaniki kwan-
towej (na przyktad rolg¢ determinizmu i indeterminizmu);

przedstawia znaczenie podrézy Darwina na okrgcie ,,.Beagle” dla powstania
teorii ewolucji na drodze doboru naturalnego i wyjasnia, dlaczego jego dzieto
O powstawaniu gatunkow jest zaliczane do ksiazek, ktore wstrzasnelty swiatem;

podaje kluczowe wydarzenia zwiazane z eksploracja regiondw S$wiata oraz
wskazuje zmiany spoleczne 1 gospodarcze, jakie miaty miejsce po kolejnych
odkryciach geograficznych.
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4. Dylematy moralne w nauce. Uczen:

1)
2)

3)
4)

S)
6)
7)

8)

9)

przedstawia osiagnigcia naukowe, ktore moga by¢ wykorzystane zardwno dla
dobra cztowieka, jak 1 przeciw niemu (np. jako bron);

omawia dylematy moralne, przed jakimi stangli tworcy niektérych odkry¢
1 wynalazkow;
formuluje opinig na temat poruszanych probleméw moralnych;

omawia histori¢ prac nad bronia jadrowa i przedstawia rozterki moralne jej
tworcow;

omawia wynalezienie dynamitu przez Nobla 1 przedstawia znaczenie nagrody
Nobla;

wyjasnia, czym zajmuje si¢ socjobiologia, 1 przedstawia kontrowersje jej
towarzyszace,

omawia biologiczne 1 spoleczne podtoze roznych form nietolerancji 1 przedsta-
wia propozycje, jak jej przeciwdziata¢;

przedstawia swoje stanowisko wobec GMO, klonowania reprodukcyjnego,
klonowania terapeutycznego, zaptodnienia in vitro, badan prenatalnych, badania
genomu czlowieka, dostgpnosci informacji na temat indywidualnych cech
genetycznych czlowieka i innych probleméw etycznych zwiazanych z postgpem
genetyki, biotechnologii 1 wspotczesnej medycyny;

przedstawia problemy zwiazane z eksploatacja zasobéw naturalnych, wskazujac
przyktady niszczacej dziatalno$ci cztowieka.

5. Nauka i pseudonauka. Uczen:

1))

2)
3)
4)
)

6)

postuguje si¢ naukowymi metodami weryfikowania informacji (np. zrodto infor-
macji, analiza danych, analiza wynikéw i wnioskoéw pod katem zgodnos$ci z ak-
tualng wiedza naukowa);

ocenia informacje i argumenty pod katem naukowym, odrdznia rzetelne
informacje naukowe od pseudonaukowych;

wskazuje na niekonsekwencje w wybranych tekstach pseudonaukowych;
formutuje i uzasadnia wtasne opinie na temat homeopatii i ,,szkodliwej chemii”;
wykazuje, Ze ,,teoria inteligentnego projektu” nie spetnia kryteriow teorii nauko-
wej;

wyjasnia, w jaki sposob nauka odtwarza histori¢ geologiczna Ziemi.

6. Nauka w mediach. Uczen:

Y
2)
3)

4)

ocenia krytycznie informacje medialne pod katem ich zgodno$ci z aktualnym
stanem wiedzy naukowej;

wskazuje btedy w informacjach medialnych oraz podaje prawidtowa tre$¢ infor-
macji;

analizuje informacje reklamowe pod katem ich prawdziwosci naukowej,
wskazuje informacje niepetne, nierzetelne, nieprawdziwe;

analizuje wpltyw na zdrowie reklamowanych produktow, w szczegoélnosci
zywno$ciowych, farmaceutycznych, kosmetycznych (np. rzeczywista
kaloryczno$¢ produktow typu light, ,.ekologiczno$¢” produktow, zawarto$¢
witamin w produktach a dobowe zapotrzebowanie, niekontrolowane stosowanie
lekéw dostgpnych bez recepty);
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S)

analizuje materialy prasowe oraz z innych $rodkow przekazu, wskazujac rézne
aspekty wybranych problemow globalnych (energetyka, ocieplanie si¢ klimatu,
itp.).

7. Nauka w komputerze. Uczen:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

omawia przyktady wykorzystania narzedzi informatycznych w fizyce, chemii,
biologii i geografii;

wyszukuje w Internecie i omawia przyktady modelowania zjawisk i procesOw
fizycznych, chemicznych, biologicznych 1 geograficznych;

wykorzystuje dostgpne programy uzytkowe do modelowania wybranych
zjawisk biologicznych;

interpretuje obiekty astronomiczne na symulacjach komputerowych;

wyszukuje w Internecie przyklady modelowania czasteczek chemicznych
1 przedstawia ich znaczenie dla wspolczesnej chemii;

wyjasnia, czym zajmuje si¢ bioinformatyka, 1 przedstawia jej perspektywy;
wyszukuje w Internecie 1 opracowuje informacje na wybrany temat (np.

aktualnych wydarzen spotecznych i1 gospodarczych lub zagadnien przyrod-
niczych — w kraju, na kontynencie, na $wiecie).

8. Polscy badacze i ich odkrycia. Uczen:

1))
2)

3)

omawia wklad polskich badaczy w rozwdj fizyki, chemii, biologii i geografii;

ocenia znaczenie (naukowe, spoteczne, gospodarcze, historyczno-polityczne)
dokonanych przez nich odkry¢;

omawia uwarunkowania (polityczne, spoleczne, kulturowe) okresu historycz-
nego, w ktoérym zyli i dokonali swoich odkry¢.

B. Nauka i technologia.

Prezentacja najwazniejszych zastosowan praktycznych osiagni¢¢ nauki.

9. Wynalazki, ktore zmienily $wiat. Uczen:

y
2)
3)
4)

S)

wyszukuje informacje na temat najwazniejszych odkry¢ i wynalazkéw oraz
analizuje ich znaczenie naukowe, spoteczne i1 gospodarcze;

przedstawia histori¢ wybranych odkry¢ i1 wynalazkéw, analizujac proces
dokonywania odkrycia lub wynalazku 1 wskazujac jego uwarunkowania;
dokonuje oceny znaczenia poszczegdlnych odkry¢ i wynalazkéw, wybiera
najwazniejsze i uzasadnia ten wybor;

wymienia podobienstwa 1 rdéznice w zasadzie przekazywania informacji przy
uzyciu radia, telefonu, telegrafu;

wyjasnia zastosowanie GPS oraz praktycznie wykorzystuje ten sposob
okreslania polozenia w trakcie podrozy.

10. Energia — od Stonca do zarowki. Uczen:

1)

2)

wymienia wlasciwos$ci oraz podobienstwa i roznice migdzy Swiattem plomienia,
zarOwki, lasera;

omawia sposoby uzyskiwania o§wietlenia dawniej 1 obecnie oraz charakteryzuje
stosowane do tego zwiazki chemiczne;
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3)

4)
S)
6)
7)

wyjasnia zwiazek pomig¢dzy budowa ATP a jego funkcja jako przenosnika uzy-
tecznej biologicznie energii chemicznej;

omawia przebieg i ocenia znaczenie biologiczne fotosyntezy;

omawia przeplyw energii przez ekosystemy wodne 1 ladowe;

wyjasnia funkcjonowanie oaz hydrotermalnych;

przedstawia na podstawie informacji z réznych zrddet, jakie jest wspotczesne
wykorzystanie energetyki stonecznej dla potrzeb gospodarki 1 jakie sa
perspektywy rozwoju energetyki stoneczne;.

11. Swiatto i obraz. Uczen:

1)
2)

3)
4)

)
6)

7)
8)

9)

wyjasnia, w jaki sposob powstaje wielobarwny obraz na ekranie telewizora lub
na monitorze komputera;

analizuje 1 porownuje informacje zawarte w ulotkach reklamowych producen-
tow aparatow 1 kamer fotograficznych;

przedstawia powstawanie obrazu na materiale §wiatloczutym;

poréwnuje budowg fotoreceptorow 1 narzadow wzroku wybranych grup
zwierzat;

ocenia biologiczne znaczenie widzenia barwnego i stereoskopowego;

omawia mechanizm powstawania obrazu na siatkowce oka cztowieka i udziat
mézgu w jego interpretacji,

omawia mechanizm bioluminescencji, podaje przyklady i ocenia biologiczne
znaczenie tego zjawiska;

planuje i przeprowadza do§wiadczenie polegajace na wykonaniu odbitki foto-
graficznej na lisciu, wyjasnia mechanizm tego zjawiska;

przedstawia funkcje przekazu informacji za pomoca obrazu w kulturach trady-
cyjnych 1 wspoétczesnie.

12. Sport. Uczen:

1))
2)
3)
4)
5)

6)
7)

wymienia pozadane pod wzgledem wiasciwosci fizycznych cechy sprzetu
sportowego, sprzyjajace osiagnigciu rekordow sportowych;

wyszukuje informacje o materiatach stosowanych w produkcji sprzgtu
sportowego 1 przedstawia wlasciwosci tych materiatow;

omawia stosowany w sporcie doping i uzasadnia szkodliwo$¢ stosowanych sub-
stancji chemicznych;

analizuje wptyw réznych czynnikow na kondycjg i osiagnigcia sportowe (np.
dieta, trening, warunki wysokogorskie);

wyszukuje 1 analizuje informacje dotyczace biologicznej granicy rekordow
sportowych;

analizuje wplyw sportu wyczynowego na zdrowie;

analizuje warunki zycia ludzi w réznych strefach klimatycznych i na réznych

wysokos$ciach nad poziom morza i wykazuje zwiazek migdzy tymi warunkami
a predyspozycjami do uprawiania pewnych dyscyplin sportu.

13. Technologie wspodlczesnosci i1 przysztosci. Uczen:

1)

wymienia zmiany wlasciwosci cieklych krysztatow pod wpltywem pola
elektrycznego i podaje zastosowania tego efektu;
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2)

3)

4)

5)

omawia zastosowanie polimeréw przewodzacych prad elektryczny we wspot-
czesnej nanotechnologii;

podaje przyktady wspotczesnych technologii oraz omawia ich znaczenie w roz-
wigzywaniu aktualnych problemow biologicznych i srodowiskowych (np. poli-
mery biodegradowalne);

wyjasnia, co to sa mikromacierze i omawia mozliwosci ich wykorzystania
w roznych dziedzinach nauki i przemystu;

wyszukuje 1 analizuje informacje dotyczace osiagnig¢ technicznych wspomaga-
jacych rozwoj gospodarczy w $wiecie.

14. Wspotczesna diagnostyka i medycyna. Uczen:

D
2)
3)
4)
5)

6)

przedstawia zasady, na jakich oparte sa wspolczesne metody diagnostyki
obrazowej, 1 podaje przyktady ich wykorzystania;

podaje przyktady analizy plynéw ustrojowych i ich znaczenie w profilaktyce
chorob (np. wykrywanie biatka i glukozy w moczu);

omawia cechy, ktérymi musza charakteryzowac si¢ materialy stosowane do
przygotowania implantow, i podaje przyktady takich materiatow;

porownuje zasade 1 skuteczno$¢ klasycznych, molekularnych i immuno-
logicznych metod wykrywania patogenow;

omawia metody wykrywania mutacji genowych i ocenia ich znaczenie diagno-
styczne;

wyszukuje i analizuje informacje i dane statystyczne o przyczynach i wystgpo-
waniu choréb cywilizacyjnych w $wiecie.

15. Ochrona przyrody i §rodowiska. Uczen:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

przedstawia mechanizm efektu cieplarnianego i omawia kontrowersje dotyczace
wptywu cztowieka na zmiany klimatyczne;

omawia znaczenie dla rolnictwa 1 konsekwencje stosowania nawozow
sztucznych i chemicznych $rodkow zwalczania szkodnikow;

przedstawia naturg chemiczna freondéw i ocenia ich wplyw na srodowisko;
omawia mozliwosci wykorzystania metod genetycznych w ochronie zagro-
zonych gatunkow 1 ocenia przydatnos$¢ tzw. bankow genow;

przedstawia udziat bakterii w unieszkodliwianiu zanieczyszczen $rodowiska
(np. biologiczne oczyszczalnie $ciekOw); ocenia znaczenie genetycznie
zmodyfikowanych bakterii w tym procesie;

okresla cele zréwnowazonego rozwoju i przedstawia zasady, ktorymi powinna
kierowac sig gospodarka $wiata.

16. Nauka 1 sztuka. Uczen:

1)
2)
3)

4)

przedstawia metody datowania przedmiotéw pochodzenia organicznego oraz
zakresy stosowalnos$ci tych metod;

przedstawia metody analizy obrazowej stosowane przy badaniu dziet sztuki
1 podaje przyktady informacji, ktére mozna za ich pomoca uzyskac;

przedstawia zasady badan spektroskopowych, stosowanych do analizy dziet
sztuki;

opisuje barwniki stosowane w malarstwie dawniej i obecnie;
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S)

6)
7)

8)

podaje przyktady materiatow pochodzenia roslinnego i zwierzgcego uzywanych
przez dawnych artystow;

analizuje symbolike przedstawien roslin i zwierzat w sztuce;

analizuje na wybranych przyktadach informacje dotyczace stanu zdrowia ludzi,
zwierzat 1 roslin utrwalone na obrazach i w rzezbach;

wskazuje zmiany Srodowiska, np. krajobrazu pod wptywem dzialalno$ci
cztowieka albo klimatyczne, jakie mozna zauwazy¢ pordéwnujac krajobrazy
przedstawione w dawnym malarstwie z ich stanem wspotczesnym.

C. Nauka wokot nas

Prezentacja zjawisk codziennego zycia i ciekawostek, w ktorych wyjasnianiu pomocna jest
nauka. Niektore prezentowane zagadnienia maja charakter anegdotyczny, ale ich celem jest
zaciekawienie ucznia naukami przyrodniczymi.

17. Uczenie si¢. Uczen:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)

wymienia no$niki informacji, rozréznia zapis cyfrowy 1 analogowy, wymienia
zalety 1 wady obu zapisow;

omawia rozne formy uczenia si¢ 1 ocenia ich znaczenie biologiczne (uczenie si¢
percepcyjne, wpajanie, habituacja, uczenie si¢ metoda prob i btedow, uczenie
si¢ przez wglad, uczenie si¢ przez nasladowanie, uczenie si¢ motoryczne);
omawia rol¢ potaczen nerwowych w procesie uczenia si¢ (skojarzenia i ,,Sciezki
informacyjne”);

omawia podstawowe cechy uczenia si¢ poprzez zmysly (preferencje wizualne,
audytywne, kinestetyczne);

przedstawia sposoby utatwiajace zapamigtywanie informacji (np. haki myslowe,
skojarzenia, wizualizacja, mnemotechniki);

przedstawia mozliwosci wykorzystania wspotczesnych osiagni¢é technicznych
W procesie uczenia sig;

przedstawia rol¢ mediow elektronicznych w procesie globalnego rozpowsze-
chniania informacji i wiedzy.

18. Barwy i1 zapachy $wiata. Uczen:

1))
2)

3)
4)
S)

6)
7)

8)

przedstawia zasady druku wielobarwnego (CMYK);

przedstawia procesy fizyczne, dzigki ktorym substancje zapachowe rozchodza
si¢ W powietrzu;

opisuje barwne substancje chemiczne stosowane wspotczesnie w malarstwie,
barwieniu zywnosci, tkanin itd.;

przedstawia przyktady zwiazkow chemicznych, wykorzystywanych jako
substancje zapachowe (estry, olejki eteryczne itd.);

omawia budowg receptorow $wiatta i zapachu wybranych grup zwierzat;
przedstawia biologiczne znaczenie barw i zapachow kwiatow i owocow;

omawia znaczenie barw i zapachow w poszukiwaniu partnera i opiece nad
potomstwem u zwierzat (np. barwy godowe, feromony, rozpoznawanie
mtodych);

opisuje roznorodno$¢ krajobrazowa réznych regiondw $wiata, analizujac ich
cechy charakterystyczne, w tym dominujace barwy.
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19. Cykle, rytmy i czas. Uczen:

1)

2)

3)
4)
S)
6)

7)
8)

wymienia zjawiska okresowe w przyrodzie, podaje zjawiska okresowe bgdace
podstawa kalendarza i standardu czasu;

opisuje metody przeciwdziatania niepozadanym procesom (korozja, psucie si¢
artykulow spozywczych, starzenie si¢ skory) i opisuje procesy chemiczne, ktore
biora w tym udziat;

omawia przyktady zjawisk 1 procesdOw biologicznych odbywajacych sig
cyklicznie (cykle okolodobowe, miesigczne, roczne, lunarne);

omawia okotodobowy rytm aktywnos$ci czlowieka ze szczegdlnym uwzglednie-
niem roli szyszynki 1 analizuje dobowy rytm wydzielania hormonow;

analizuje wplyw sytuacji zaburzajacych dzialanie zegara biologicznego na
zdrowie cztowieka (praca na zmiany, czgste przekraczanie stref czasowych);
wyjasnia, na czym polega, i ocenia znaczenie biologiczne sezonowosci
aktywnosci zwierzat (np. hibernacja, estywacja, okres godow);

omawia zjawisko fotoperiodyzmu roslin;

przedstawia cykliczno$¢ por roku w regionach Ziemi o odmiennych warunkach
klimatycznych.

20. Smiech i ptacz. Uczen:

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

rozroznia dzwigki proste (tony) od zlozonych, tlumaczy réznice barwy
dzwigkow wytwarzanych przez instrumenty muzyczne oraz przez cztowieka;

przedstawia cechy odgloséw $miechu i ptaczu jako dzwigkow;

opisuje chemiczne aspekty stresu,

opisuje sktad chemiczny tez i rolg sktadnikow tego ptynu;

wyjasnia, czym z punktu widzenia fizjologii jest $miech 1 ptacz;

omawia znaczenie $§miechu i placzu w nawiazywaniu i podtrzymywaniu wigzi
wsrdd ludzi pierwotnych i wspotczesnych (np. sygnalizowanie potrzeb przez
noworodka, budowanie relacji matka-dziecko, tagodzenie agresji wsrod
wspoOtplemiencow);

wyszukuje 1 przedstawia informacje dotyczace kulturowych réznic w wyrazaniu
emocji w spoleczenstwach tradycyjnych i nowoczesnych.

21. Zdrowie. Uczen:

y
2)
3)
4)
S)
6)
7)
8)

wymienia mechanizmy utraty ciepta przez organizm;

wyjasnia rol¢ ubioru w wymianie ciepta migdzy cialem ludzkim a otoczeniem;
analizuje ulotke leku i omawia podane w niej informacje;

wyjasnia, w jaki sposob organizm zachowuje homeostazg;

opisuje stan zdrowia w aspekcie fizycznym, psychicznym i spotecznym;
analizuje wplyw czynnikow wewngtrznych i zewngtrznych na zdrowie;
analizuje zdrowie jako warto$¢ indywidualna i spoteczna;

wyszukuje informacje o zagrozeniach wynikajacych z pobytu w odmiennych
warunkach srodowiskowych 1 wskazuje sposoby zabezpieczenia si¢ przed tymi
zagrozeniami.
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22. Pigkno i uroda. Uczen:

1)
2)

3)

4)

S)

przedstawia historyczne teorie budowy Wszech$wiata i okres$la rolg kryteriow
estetycznych (symetria, proporcja) w tych teoriach;

omawia typy substancji chemicznych stosowanych w kosmetykach (nos$niki,
witaminy, konserwanty, barwniki itp.);

podaje przyktady ponadkulturowych kanonéw pigkna (proporcje ciata, symetria
twarzy itp.) 1 analizuje ich zwiazek z doborem plciowym (atrakcyjne sa te
cechy, ktore zwigkszaja szansg na posiadanie zdrowego potomstwa);
przedstawia wykorzystanie produktow pochodzenia roslinnego i zwierzgcego
w pielggnaciji ciata 1 urody;

przedstawia kulturowe 1 cywilizacyjne uwarunkowania 1 przemiany kanonow
pigkna.

23. Woda — cud natury. Uczen:

1)

2)

3)
4)

S)

6)
7)

przedstawia specyficzne wilasnosci wody (np. rozszerzalno$¢ cieplna, duze
ciepto wlasciwe) oraz wyjasnia rol¢ oceandéw w ksztattowaniu klimatu na
Ziemi,

opisuje budowe czasteczki wody; wyjasnia, dlaczego woda dla jednych
substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie;

omawia wtasciwosci wody istotne dla organizmow zywych;

omawia warunki zycia w wodzie (ggsto$¢, przejrzystosc, temperatura, zawarto$¢
gazOw oddechowych, przepuszczalno$¢ dla $wiatla) oraz analizuje
przystosowania morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne organizmow do
zycia w wodzie;

analizuje 1 porownuje bilans wodny zwierzat zyjacych w réznych srodowiskach
(srodowisko ladowe, wody stodkie i1 slone) oraz omawia mechanizmy
osmoregulacji;

omawia grupy ekologiczne roslin (hydrofity, higrofity, mezofity, kserofity);

wykazuje konieczno$¢ racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi
wody oraz przedstawia wlasne dzialania, jakie moze w tym celu podjac.

24. Najwigksze 1 najmniejsze. Uczen:

1)

2)

3)

4)

S)

wymienia obiekty fizyczne o najwigkszych rozmiarach (np. galaktyki) oraz naj-
mniejszych (jadro atomowe), wymienia metody pomiarow bardzo krétkich
i bardzo dlugich czaso6w i odlegtosci;

wyszukuje i analizuje informacje na temat najmniejszych i najwigkszych czaste-
czek chemicznych;

wyszukuje 1 analizuje informacje o rekordach w §wiecie ro$lin i zwierzat pod
katem réznych cech (np. wielko$¢, dlugo$¢ zycia, temperatura ciala,
czestotliwo$¢ oddechdéw 1iuderzen serca, szybko$¢ poruszania sig, dtugosé
skoku, dlugos¢ wedrowek, czas rozwoju, liczba potomstwa, liczba
chromosomow, ilos¢ DNA, liczba genow);

podaje przyktady organizmow wystepujacych w skrajnych warunkach §rodowis-
kowych;

analizuje przyczyny ograniczajace wielko$¢ organizmow;
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6) wyszukuje 1 przedstawia przyklady ekstremalnych cech s$rodowiska,
rekordowych wielko$ci — czyli ziemskie ,,naj...” w skali lokalnej, regionalnej
i globalne;j.

ZALECANE WARUNKI I SPOSOB REALIZACJI

Zajgcia przyroda stuza utrwaleniu postawy naukowej wobec §wiata przyrody, zaciekawienia
jego bogactwem 1 dostrzegania holistycznego charakteru nauk przyrodniczych. Tresci
nauczania wydobywaja poszczegdlne watki wiedzy przyrodniczej odnoszace si¢ do waznych
zagadnien naszej cywilizacji.

Zajecia powinny mie¢ charakter interdyscyplinarny, a poszczegdlne watki moga by¢ realizo-
wane przez nauczycieli roznych specjalnosci (fizyka, chemia, biologia, geografia).

Zajgcia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem bogatego zaplecza doswiadczalnego
w zakresie kazdej ze skladowych dziedzin nauki.

KOMENTARZ DO PODSTAWY PROGRAMOWEJ
PRZEDMIOTU PRZYRODA W LICEUM

Krzysztof Spalik, Malgorzata Jagiello, Grazyna Skirmuntt, Wawrzyniec Kofta

Przedmiot uzupetniajacy przyroda jest adresowany do tych ucznidw, ktorzy nie wybrali
zadnego z przedmiotow przyrodniczych (biologia, fizyka, chemia, geografia) do realizacji
w zakresie rozszerzonym. Uczniowie ci zakoncza nauke¢ przedmiotéw przyrodniczych, w tym
biologii, po I klasie szkoty ponadgimnazjalnej Tym samym w klasie II i III beda mogli si¢
skupi¢ na nauce tych przedmiotow, ktoérych beda si¢ uczy¢ w zakresie rozszerzonym.
Przyroda jest przedmiotem uzupetniajacym, ale obowiazkowym dla opisanej grupy ucznioéw,
to znaczy, ze przedmiot bedzie oceniany tak samo, jak pozostale, a ocena roczna bedzie miata
wplyw na $rednig ocen i promocj¢ ucznia do nastepnej klasy. Jednak fakt, ze Przyroda jest
przedmiotem uzupetniajacym, stwarza niespotykane dotychczas w praktyce szkolnej
mozliwosci dla szkoly, uczniéw 1 nauczycieli w zakresie fakultatywnego wyboru tresci
nauczania.

Tresci przedmiotu przyroda zostaty podzielone na 4 watki przedmiotowe (kolumny) oraz 24
watki tematyczne (wiersze). Okno tabeli odpowiada 1-2 godzinom lekcyjnym. Watki tema-
tyczne zostaty dodatkowo pogrupowane w trzy zestawy, aby utatwi¢ nauczycielom wybor
spdjnego materialu do realizacji. Warto zauwazy¢, ze podstawa okres$la zagadnienia i przy-
pisane im wymagania jako przyktadowe — a zatem nauczyciel moze takze zaproponowac inne
watki tematyczne. Istotne jest jednak zachowanie szerokiego wachlarza omawianych
zagadnien, ich interdyscyplinarno$ci oraz zwiazku z zyciem codziennym. W szczegodlnosci,
nie powinno si¢ mechanicznie przenosi¢ do przedmiotu przyroda zagadnien z przedmiotéw
przyrodniczych realizowanych w wersji rozszerzone;.

Taki kurs moze zawiera¢ albo watki tematyczne, czyli omdwienie wybranych tematdéw
w zakresie wszystkich przedmiotéw przyrodniczych (fizyka, chemia, biologia, geografia),
albo watki przedmiotowe, czyli przedstawienie jednej pelnej grupy tematéw w obrgbie
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wybranego przedmiotu. Z grubsza rzecz biorac, taki kurs powinien obejmowac¢ 15-16 okien
tabeli. Na przyklad, kurs ,,Fizyka, §wiat 1 technologia” bgdzie obejmowal zagadnienia 1.1-
16.1 (z kolumny ,,Fizyka”), natomiast kurs ,,Nauka wokot nas” moze obejmowaé cztery
dowolnie wybrane wiersze sposrdd 17-24. Kursy bazujace na watkach tematycznych moga
by¢ realizowane przez kilku nauczycieli, a te oparte na watkach przedmiotowych — przez
jednego nauczyciela odpowiedniego przedmiotu. Jest pozadane, aby w trakcie realizacji
przedmiotu na calym etapie edukacyjnym zachowa¢ réznorodno$¢ poruszanych tematow
(zagadnienia z roznych grup watkow tematycznych) i sigga¢ po zagadnienia z wszystkich
przedmiotéw przyrodniczych (wszystkich watkéw przedmiotowych), podstawa jednak nie
ogranicza wyboru tematdéw 1 realizacje tego przedmiotu mozna dostosowa¢ do konkretnej
grupy uczniow i wybranego przez nich profilu edukacyjnego. Rdznorodnos¢ watkow
tematycznych, ich interdyscyplinarnos$¢ i aktualno$¢ naukowa powinny umozliwi¢ uczniom
skonsolidowanie wiedzy z r6znych dziedzin, poznanie metody naukowej wykorzystywanej w
naukach przyrodniczych oraz pomoc w §wiadomym odbieraniu otaczajacej nas rzeczywistosci
1 prawidlowym interpretowaniu zjawisk przyrodniczych. Jednocze$nie daje okazj¢ rozwijania
indywidualnych zainteresowan ucznidw, uwrazliwiania ich na pigkno $wiata, ksztaltowania
poczucia odpowiedzialno$ci za jego przyszlos¢. Szeroki wachlarz tematyczny umozliwia
odnalezienie w$rod zaproponowanych tematdw takich, ktore dana grupg uczniow szczegdlnie
interesuja. Zainteresowanie uczniéw oraz fakt, ze majq realny wptyw na to, czego beda sig
uczyli, sprzyja ich wigkszemu zaangazowaniu w proces uczenia si¢. To z kolei zwigksza
szanse na osiagnigcie przez ucznidw, nawet stabych, sukcesu edukacyjnego.

Obowiazkowos¢ przedmiotu gwarantuje, ze uczniowie niekontynuujacy nauki przedmiotow
przyrodniczych, w tym biologii, w zakresie rozszerzonym dalej beda mieli kontakt z przed-
miotem, ale w zasadniczo innej formie. Fakultatywno$¢ wyboru tresci przez ucznia i nauczy-
ciela stwarza mozliwo$¢ rozwijania zainteresowan i pasji ucznidOw inauczycieli, lepszego
wykorzystania bazy dydaktycznej szkoty i osobowych zasobow nauczycieli oraz uwzgled-
nienia specyfiki danej szkoty, a takze pelnego wykorzystania jej mozliwosci wynikajacych
z istniejacej tradycji, wspolpracy z innymi placowkami, takze naukowymi, lokalizacji itp.
Realizacja watkdw tematycznych przez réznych nauczycieli jest okazja do zorganizowania
Scistej wspotpracy nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych uczacych w danej szkole.

Wydaje sig, ze szczegdlnie korzystna metoda pracy jest metoda projektoéw uczniowskich. Przy
ich realizacji $cista wspotpraca nauczycieli przedmiotow przyrodniczych moze utatwié
poznawanie przez miodych ludzi wybranych do realizacji zagadnien oraz poszerzy¢ ich
horyzonty.
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